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Indledning 

Danmark er verdens storste producent 
af mink. Produktionen foregik i 2005 pa 
1948 pelsdyrfarme, hvor der blev pro- 
duceret i alt 12,9 millioner minkskind, 
og den samlede danske minkprodukti- 
on antager en vaerdi af flere milliarder 
kroner arligt (1). 



Ligesom det er tilfaeldet for alle andre 
produktionsdyr, rammes mink af infekti- 
onssygdomme, som kraever behandling 
ogforebyggelse. I denne artikel bringer 
vi resistensresultaterforde bakteriearter, 
der hyppigst forarsager sygdom hos mink 
under danske forhold, og som ofte iso- 
leres fra diagnostiske indsendelser. Det 
gaelder Escherichia coli (arsag til bl.a. 
tarmbetaendelse, lungebetaendelse og 
septikaemi), Pseudomonas aeruginosa 
(arsag til smitsom lungebetaendelse), 
haemolytiske stafylokokker - alt overve- 
jende Staphylococcus intermedius, men 
undertiden ogsa. Staphylococcus aureus 
- (mastitis, lungebetaendelse, pleuritis, 
dermatitis, metritis, urinvejsinfektioner, 
septikaemi, mv.), Pasteurella multoci- 
da (luftvejsinfektioner, pleuritis, sarin- 
fektioner, mv.) og haemolytiske strep- 
tokokker - i reglen Lancefields gruppe 
G streptokokker (Streptococcus can is), 
men undertiden isoleres ogsa gruppe C 
streptokokker (bl.a. Streptococcus dys- 



galactiae subsp. equisimilis og Strep- 
tococcus equi subsp. zooepidemicus) 
(luftvejsinfektioner, pleuritis, dermatitis, 
sarinfektioner, septikaemi, mv). Infekti- 
oner med andre bakterier forekommer 
ogsa, men i begraenset antal. Det gael- 
der fx Salmonella, Plesiomonas shigel- 
loides, Streptococcus bovis, Streptococ- 
cus pneumoniae, Aeromonas spp., En- 
terobacter spp. og andre. 

I 2006 blev der udskrevet i alt 1 .694 
kg antibiotika til pelsdyr. Forbruget har 
vaeretstigende siden 2001 (2,3,4,5,6,7), 
men der foregar ingen systematisk over- 
vagning af forekomsten af antibiotika- 
resistens i bakterier fra pelsdyr. Denne 
unders0gelse er saledes den forste stor- 
re danske undersogelse af sin art. Un- 
dersogelsen blevet foretaget med det 
formal at beskrive forekomsten af anti- 
biotikaresistens i de mest betydende 
patogene bakterier hos mink, og sam- 
menholde dette med forbruget af anti- 
biotika. Det er efterf0lgende hensigten, 



pa baggrund af disse data, at opstille 
anbefalinger for ansvarlig brug af anti- 
biotika til pelsdyr. 

Materialer og metoder 

Bakterieisolater 

Bakterieisolaterne hidrorte fra diagno- 
stiske indsendelser fra perioden 2000- 
2005. Indsendelserne kom fra et stort 
antal farme, og hver farm var kun re- 
praesenteret ved 1-4 isolater, sjaeldent 
flere. Materialet ersaledes repraesenta- 
tivtfordanske forhold. De haemolytiske 
stafylokokker (n=1 64), hvoraf 1 57 var 
S. intermedius og 7 varS. aureus, stam- 
mede fra flere forskellige typer pr0ver 
og organer: hud, tarm eller faeces, uro- 
genitalsystemet, lunger, hjerne, absces- 
ser, brysthule, maelkekirtler, milt eller le- 
ver. E. coli isolaterne (n=1093) kom fra 
tarmkanal eller faeces, fra urogenitalsy- 
stemet, maelkekirtler, lunger, lever eller 
milt. Vi skelnede mellem haemolytiske 
(n=326) og anhaemolytiske (n=767) 
E. coli isolater. De haemolytiske strep- 
tokokker (n=49) tilhorte Lancefield's 
gruppe G (S. canis) (n=35) eller C (S. 
dysgalactiae subsp. equisimilis eller S. 
equi subsp. zooepidemicus) (n=14) og 
kom fra luftveje, brysthule, hud, mael- 
kekirtler, urogenitalsystem, lever eller 
milt. P. aeruginosa isolaterne (n=39) 
var alle isoleret fra udbrud af smitsom 
lungebetaendelse, ogP. multocida iso- 
laterne (n=13) stammede fra forskelli- 
ge organer, men de fleste var isoleret 
fra luftvejene. 

Unders0gelse for 

antibiotikaresistens 

Der blev anvendt et semi-automatise- 

ret udstyr (Sensititre) til bestemmelse 

af MIC ved bouillonfortyndingsme- 

toden udfort i mikrotiterbakker, inde- 

holdende to-folds-fortyndinger af de 



valgte antibiotika i bnzmdene. Der blev 
anvendt forskellige antibiotikatestpane- 
lertil forskellige bakteriegrupper. Test- 
range samt kategoriseringen i grup- 
perne folsom, intermediaer og resistent 
foregik efter samme kriterier som an- 
vendt i DANMAP resistensovervagnin- 
gen (7) og naermere beskrevet af Pe- 
dersen et al. (8). 

Forbrugsdata 

Tal for forbruget af antibiotika til pels- 
dyr blev udtrukket fra VetStat og er 
tillige angivet i DANMAP rapporterne 
(2,3,4,5,6,7). 

Statistik 

Test forforskelle mellem proportioneraf 
resistente isolater blev udfort ved hjaelp 
af en 2 -test eller ved Fisher's exact test, 
hvor dette var relevant. Der blev an- 
vendt et signifikansniveau pa 5 %. 



Resultater 

Staphylococcus 

Ingen S. intermedius isolater var resi- 
stente overfor amoxycillin med clavu- 
lansyre eller fluoroquinoloner, ligesom 
der kun var lav frekvens af resistens 
overfor fucidin, cephalothin, kanamy- 
cin, sulfonamider med trimethoprim og 
chloramphenicol (Tabel 1). Mest resi- 
stens sas overfor tetracykliner med 54,7 
% af isolaterne, mens resistens overfor 
penicillin, macrolider, lincosamider og 
spectinomycin la omkring 20 %. For 
S. aureus isolaterne var resistensiron- 
strene imidlertid meget forskellige fraS. 
intermedius: hele 71 ,4 % var resisten- 
te overfor penicillin og 57,1 % overfor 
spectinomycin, mens 28,6 % var resi- 
stente overfor tetracyklin (Tabel 1). For- 
skellene var dog kun statistisk signifi- 
kante for penicillin (p=0,009) og spec- 
tinomycin (p=0,030), men det skyldes 



Tabel 1. Antibiotikaresistens blandt haemolytiske stafylokokker fra mink. 





% resistente isolater 


Antibiotikum 


S. intermedius 
(n=i57) 


S. aureus 
(n= 7 ) 


Tetracyklin 


54,7 


28,6 


Penicillin 


21,7 


71,4 


Clindamycin 


20,4 


14,3 


Erythromycin 


19,1 


14 r 3 


Spectinomycin 


18,5 


57,1 


Fusidin 


3,8 


14,3 


Cephalothin 


1,9 


14,3 


Kanamycin 


1,7 (n=57) 


(n=3) 


Chloramphenicol 


0,6 





Sulfamethoxazol med trimethoprim 


0,6 





Enrofloxacin 





— H 


Amoxycillin med clavulansyre 
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formentlig det lave antal S. aureus iso- 
later. Isolates som var resistente overfor 
tetracyklin, var ogsa signifikant hyppi- 
gere resistente overfor penicillin end te- 
tracyklin-folsomme (p=0,04). Tilsvaren- 
de sammenhaeng blev fundet for clin- 
damycin - penicillin (p=0,002). 

Escherichia coli 

Resistens blandt E. coli isolaterne var ho- 
jest overfor ampicillin, streptomycin, sul- 
fonamider og tetracyklin. Haemolytiske 
isolater var for naesten alle stofgrupper 
oftere resistente end an haemolytiske (Ta- 
bel 2, 3), men forskellen var kun statistisk 
signifikant for ampicillin, streptomycin, 
tetracyklin og sulfonamider (p<0,001). 
Kun en lav frekvens af resistens (<5 %) 
blev observeret overfor fluoroquinolo- 
ner, gentamycin, florfenicol, amoxycil- 



lin med clavulansyre, ceftiofur, chloram- 
phenicol, colistin, nalidixinsyre og apra- 
mycin. Resistensmonstrene var i nogen 
grad pavirkede af, hvorfra isolaterne 
stammede. Saledes var anhaemolytiske 
isolater fra lunger signifikant oftere re- 
sistente overfor streptomycin og trime- 
thoprim end isolater fra faeces og tarm, 
og haemolytiske isolater fra urogenital- 
organer og maelkekirtler var hyppigere 
resistente overfor ampicillin end isola- 
ter fra faeces og tarm. Resistens overfor 
flere af stofferne var i nogen grad kor- 
relerede. Saledes var isolater, der var 
resistente overfor ampicillin, signifikant 
hyppigere end ampicillin-f0lsomme re- 
sistente overfor tetracyklin, og vice ver- 
sa (p<0,001). Dette gjaldt alle kombina- 
tioneraf ampicillin, tetracyklin, sulfona- 
mider og trimethoprim. 



Pseudomonas aeruginosa 
Alle P aeruginosa isolater var folsomme 
for gentamycin og colistin og kun 5,1 
% var resistente overfor enrofloxacin. Til 
gengaeld var alle isolater resistente over- 
for ampicillin, amoxycillin med clavulan- 
syre, cefalothin, chloramphenicol, lin- 
cosamider, macrolider og spectinomy- 
cin, og de fleste isolater tillige resistente 
overfor sulfonamider med trimethoprim 
(92,3 %), tetracyklin (89,7 %) og kana- 
mycin (66,7 ). 

Pasteurella multocida 
Alle P multocida isolater var f0lsom- 
me overfor penicillin, chlorampheni- 
col, gentamycin, colistin, spectinomy- 
cin, tetracyklin, sulfonamider med tri- 
methoprim, cephalothin, enrofloxacin 
og kanamycin. Til gengaeld var de fle- 



Tabel 2. Antibiotikaresistens blandt haemolytiske E. coli isolater (n=326) fra danske mink. 







Antibiotikum 


% resistente isolater 


Faeces eller 
tarm (n=151) 


Lunge (n=107) 


Milt eller 
lever (n=50) 


Urogenitalsystem eller maelke- 
kirtel (n=1S) 


Total 
(n=326) 


Ampicillin 


58,3 


58,9 


64,C 


72,2 


59,8 


Streptomycin 


37,1 


38,3 


42,0 


44,4 


38,7 


Sulfamethoxazo- 


37,1 


33,6 


30,0 


38,9 


34,0 


Tetracyklin 


28,5 


33,6 


40,0 


50,0 


33,1 


Trimethoprim 


10,6 


15,0 


14,0 


11,1 


12,6 


Spectinomycin 


10,6 


7,5 


10,0 





8,9 


Neomycin 


10,6 


5,6 


8,0 


11,1 


8,6 


Cephalothin 


5,2 (n=97) 


4,6 (n=87) 


8,1 (n=37) 


12,5 (n=16) 


5,9 
(n=237) 


Chloramphenicol 


4,6 


6,5 


2,0 





4,6 


Nalidixinsyre 


4,6 


2,8 


2,0 


5,6 


3,7 


Apramycin 


3,3 


1,9 


2,0 





2,5 


Colistin 


4,0 


1,9 








2,5 


Ceftiofur 


2,0 


0,9 








1,2 


Amoxycillin med 
clavulansyre (2:1) 


0,7 








11,1 


0,9 


Gentamycin 


1,3 











0,6 


Florfenicol 


0,7 











0,3 
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ste isolater resistente eller kun interme- 
diaert folsomme overfor erythromycin 
og clindamycin. 

Hasmolytiske streptokokker 
Alle isolater var folsomme for penicil- 
lin, cephalothin og sulfonamider med 
trimethoprim (Tabel 4). Mest resistens 
sas overfor clindamycin og erythromycin 
efterfulgt af tetracyklin. For tetracyklins 
vedkommende var der tilsyneladende en 
forskel mellem gruppe G (17,1 % resi- 
stente) og C (42,9 %), men forskellen 
var ikke statistisk signifikant (p=0,075 
%), hvilket muligvis kan skyldes det 
lave antal observationer. 

Antibiotika f orb rug 

Forbruget af antibiotika til mink i Dan- 
mark i perioden er anfort i Tabel 5. Der 



er gennem perioden sket en stigning i 
forbruget for alle betydende stofgrup- 
per. Den mest brugte kategori af stoffer, 
var de bredspektrede penicilliner, som 
udgjorde naesten halvdelen af det sam- 
lede forbrug i perioden. Den naestmest 
anvendte gruppe var aminoglykosider 
fulgt af sulfonamider med trimetho- 
prim og makrolider. I mindre omfang 
blev der brugt lincosamider og tetracy- 
kliner, mens andre stofgrupper kun blev 
brugt i meget sma maengder. 

Diskussion 

Der er kun foretaget fa undersogelser 
over forekomsten af antibiotikaresistens 
hos bakterier fra mink. En undersogel- 
se foretaget af Marti no og Stanachi (9) 
omfattede for fa isolater af hver bakte- 
rieart til, at holdbare konklusioner kun- 



ne uddrages, ligesom deres undersogel- 
se omfattede en raekke mindre relevante 
bakteriearter. Naervaerende undersogelse 
er sandsynligvis den forste st0rre opg0- 
relse af antibiotikaresistens hos patoge- 
ne bakterier fra mink. 

Staphylococcus 

S. intermedius er en af de hyppigst iso- 
lerede patogene bakterier fra mink, og i 
ovrigt ogsa hos mange andre kodaedende 
dyr, isaer hunde, mens den sjaeldnere ses 
hos andre dyrearter. Denne bakterieart 
er involveret i en hel raekke af infektio- 
ner hos disse dyrearter, sasom lungebe- 
taendelse, pleuritis, dermatitis, urinvejs- 
infektioner, metritis og mastitis. 

Der var en markant forskel i resistens- 
monstre hos S. intermedius fra mink sam- 
menlignet med hunde fra samme periode 



Tabel 3. Antibiotikaresistens blandt anhasmolytiske E. coli isolater (n=767) fra danske mink 





% resistente isolater 


Antibiotikum 


Faeces eller tarm 
(n=549) 


Lunge (n=88) 


Milt eller lever 
<n=123) 


Urogenital- 
system eller 
maelkekirtel (n=7) 


Total (n=767) 


Ampicillin 


33 f 3 


35 r 2 


29,3 


28,6 


32,9 


Streptomycin 


23,3 


34,1 


25,2 


14,3 


24,8 


Tetracy<lin 


20,6 


25,0 


19,5 


14,3 


20,9 


Sulfamethoxazoi 


20,4 


26,1 


17,1 


14,3 


20,3 


Spectinomycin 


11,5 


15,9 


8,9 


14,3 


11,5 


Trimethoprim 


8,6 


18,2 


4,1 





8,9 


Neomycin 


6,4 


8,0 


5,7 





6,4 


Cephalothin 


3,6 (n=365) 


2,9 (n=68) 


1 ,3 (n=78) 


(n=4) 


3,1 (n=515) 


Chloramphenicol 


4 f 2 


4,5 


4,1 





4,2 


Nalidixinsyre 


2,6 


3,4 


2,4 


14,3 


2,7 


Apramycin 


2,0 


2,3 


1,6 


14,3 


2,1 


Colistin 


1,5 





0,8 





1,2 


Gentamycin 


0,2 





1,6 


14,3 


0,5 


Florfenicol 


0,4 











0,3 


Ciprofloxacin 


0,2 











0,1 


Ceftiofur 


0,2 











0,1 


Amoxycillin med clavulansyre 


0,2 











0,1 j 
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Tabel 4. Antibiotikaresistens blandt hdemolytiske streptokokker (n=49) fra danske mink 







Antibiotikum 


% resistente 


Gruppe G (n=35) 


Gruppe C (n=14) 


Clindamycin 


68,6 


57,1 


Erythromycin 


68,6 


42,9 


Tctracyklin 


17,1 


42,9 


Spectinomycir 


8,6 


14,3 


Kanamycm 


5,9 


7,1 


Enrofloxacin 


2,9 





Sulfamethoxazol med trimethoprim 







Cephalothin 





: 


Penicillin 








(8, Tabel 1). Resistensen overfor penicil- 
lin, 21,7 % var meget lavere hos mink 
sammenlignet med 60,2 % hos hunde, 
ogfucidin, 3,8 % blandt minkisolaterne 
sammenlignet med 30,9 % hos hunde. 
Til gengaeld la resistensen overfor tetra- 
cyklin vaesentlig hojere, 54,7 % blandt 
minkisolaterne i forhold til hunde, 23,9 
%. Forskellen for sa vidt angar fucidin 
kan let forklares med, at dette stof al- 
drig bruges til mink, men til gengaeld 
hyppigt bruges til behandling af hud-, 
0re- ogojeninfektioner hos hunde. For- 
skellene observeret for penicilliner og 
tetracykliner kan skyldes forskelle i for- 
brugsmonstre eller muligvis co-selektion 



som folge af koblinger mellem resistens- 
faktorer, som ovenfor beskrevet. Disse 
forhold bor undersoges n0jere. 

Et lille antal S. intermedius og S. 
aureus isolater viste sig resistente over- 
for cephalothin, men folsomme over- 
for amoxycillin med clavulansyre. Det- 
te burde ikke vaere tilfaeldet, men kan 
maske tilskrives at MIC vaerdierne har 
ligget taet pa breakpoints eller lignende 
metodemaessige forhold. 

Resistensm0nstrene forS. aureus iso- 
laterne var meget forskellige fra dem, 
der kunne observeres forS. intermedi- 
us, og det gjaldt bade mink og hunde 
(8, Tabel 1). Dette kan maske forklares 



med, at kilderne til infektion med de 
to bakterier er forskellig. Saledes er S. 
intermedius naert forbundet med k0d- 
aedere, hvorfor kilden til infektioner med 
denne bakterieart mest sandsynligt er 
minkene selv, hvorimod infektionerne 
med S. aureus kan vaere blevet pafort 
fra and re dyrearter, hvorved deres re- 
sistensmonstre mere kommer til at af- 
spejle monstrene hos disse dyrearter. 
S. aureus er ofte forbundet med bade 
kvaeg, fjerkrae og mennesker. 

E. coli 

Haemolysin anses for at vaere en viru- 
lensfaktor for E. coli hos mink (10). I 
denne unders0gelse skelnede vi derfor 
mellem haemolytiske og anhaemolyti- 
ske isolater. I en tidligere undersogelse 
af E. coli fra mink fandtes haemolytiske 
isolater hyppigere resistente overfor te- 
tracyklin, amoxycillin, sulfonamider, tri- 
methoprim og spectinomycin end an- 
haemolytiske (1 1 ), og dette kunne ogsa 
konfirmeres i denne undersogelse for 
de fleste af de testede antibiotika. I en 
tilsvarende undersogelse af E. coli fra 
hunde var det imidlertid netop de an- 



Tabel 5. Forbrug af antibiotika til danske pelsdyr i perioden 2001 - 2006 







Stofgruppe 


Kg aktivt stof 


2001 


2002 


2003 


2004 


2005 


2006 


Penicilliner, udvidet spektrum 341 


375 


381 


457 


659 


643 


Aminoglycosidcr 


166 


167 


206 


285 


304 


369 


Sulfonamider/trimethoprim 


33 


38 


32 


126 


186 


308 


Macrolider 


65 


104 


94 


116 


154 


215 


Lincosamider 


34 


45 


44 


43 


63 


63 


Tetracykliner 


19 


36 


14 


39 


53 


89 


Quinoloner 














1 





Amphenicoler 














<1 





Cephalosporiner 











<1 


<1 


<1 


Penicilliner, small-spektrede 





<1 


0.2 


<1 


<1 


<1 


Pleuromutiliner 











<1 


<1 


5 


Fluoroquinoloner 


1 


1 


0.1 


<1 





<1 


Ovrige 





<1 





<1 


<1 


<1 


Total 


659 


766 


771 


1066 


1420 


1694 
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haemolytiske isolater, der hyppigst udvi- 
ste resistens (8). Arsagen til denne for- 
skel er ikke kendt. 

I den tidligere unders0gelse af Vulf- 
son et al. (11) blev der pavist en mar- 
kant forskel pa forekomsten af antibio- 
tikaresistens hos E. coli isolater mellem 
forskellige minkfarme. Hvorvidt det- 
te skyldtes forskelle i forbrug er fore- 
lobig uvist, men forholdet b0r i hvert 
fald undersoges nojere. I vores under- 
sogelse her var formalet at opna data, 
som var repraesentative for hele landet, 
og der indgik derfor isolater fra et stort 
antal farme og med kun et eller nogle 
fa isolater fra hver farm. Det er saledes 
ikke muligt ud fra disse data at foreta- 
ge en meningsfuld sammenligning af 
forekomsten af resistens mellem for- 
skellige farme. 

Unders0gelser af antibiotikaresistens 
hos E. coli her i landet har vist markan- 
te forskelle mellem forskellige dyrear- 
ter (6), og resistensen blandt indikator 
E. coli er vaesentligt lavere end blandt 
patogene isolater. I denne unders0gel- 
se fandt vi 20,9 % og 33,1 % af hen- 
holdsvis an haemolytiske og haemolytiske 
isolater resistente overfor tetracyklin. I 
en unders0gelse af E. coli fra kliniske 
indsendelser fandtes resistensniveauet 
overfor tetracyklin for isolater fra kvaeg 
og svin at vaere henholdsvis 91 % og 72 
%. Tilsvarende fandtes resistensniveau- 
erne blandt E. coli fra kvaeg og svin at 
vaere henholdsvis 93 % og 37 % over- 
for ampicillin, 85 % og 75 % overfor 
sulfonamider, og 54 % og 31 % over- 
for trimethoprim (6), hvilket er h0jere 
end de niveauer, vi har pavist i denne 
unders0gelse (Tabel 2, 3). En interessant 
observation var de signifikante korrela- 
tioner mellem resistens overfor forskel- 
lige antibiotika. Sadanne korrelationer 
kan vaere arsag til co-selektion r og det 
genetiske grundlag herfor, sasom til- 
stedevaerelsen af resistensfaktorer pa 
plasmider eller integroner, b0r under- 
S0ges naermere. 

Pseudomonas aeruginosa 

P. aeruginosa er kendt for sin naturlige 



resistens overfor mange forskellige anti- 
biotika (12). I denne unders0gelse fandt 
vi saledes kun fuld f0lsomhed for alle 
isolater overfor colistin og gentamycin. 
For enrofloxacin var kun 5 r 1 % af isola- 
terne resistente, men for de fleste andre 
stoffer var flertallet eller alle isolater resi- 
stente. Det er dog vaerd at naevne, at 1 8 
ud af 39 isolater udviste intermediaerf0l- 
somhed overfor enrofloxacin, hvilket in- 
dikerer, at MIC vaerdierne for denne bak- 
terie ligger taet pa breakpoints for dette 
stof. I en unders0gelse af P aeruginosa 
fra danske hunde blev 35,9 % fundet 
resistente overfor enrofloxacin. Denne 
forskel kan maske afspejle forbrug af 
fluoroquinoloner til hunde, mens der 
stort set ikke anvendes fluoroquinolo- 
ner til mink (Tabel 5). 

Det er bemaerkelsesvaerdigt, at sulfo- 
namider med trimethoprim er »drug of 
choice« til behandling af smitsom lun- 
gebetaendelse, al den stund at P. aeru- 
ginosa ud fra MIC vaerdierne oftest fin- 
des resistent. Den kliniske effekt angi- 
ves imidlertid at vaere god. 

Haemolytiske streptokokker 
Alle haemolytiske streptokokker var f0l- 
somme for penicillin, cephalosporiner og 
sulfonamider med trimethoprim. Der- 
imod var en stor andel - isaer blandt 
gruppe C isolaterne - resistente overfor 
tetracyklin, selvom tetracyklin ikke bru- 
ges ret meget til mink. Mest resistens 
fandtes overfor lincosamider og ma- 
crolider, hvilket maske kan have sam- 
menhaeng med forbrug af lincospectin 
og tylosin. Der kunne dog ikke pavises 
nogen statistisk signifikant kobling mel- 
lem tetracyklinresistens og lincosamid- 
resistens (p=0,063). 

Pasteur ell a multocida 
P. multocida forekommer som en pa- 
togen bakterie hos en meget lang raek- 
ke dyrearter, hyppigt i forbindelse med 
infektioner i luftvejene, urogenitalsy- 
stemet eller huden. Vi fandt alle isola- 
ter f0lsomme for alle stoffer, undtagen 
macrolider og lincosamider, hvor samt- 
lige isolater til gengaeld var resistente 



eller intermediaert f0lsomme. Dette er 
i overensstemmelse med nye observa- 
tioner vednarende isolater fra danske 
hunde (8), og lignende resultater for 
hunde og katte har vaeret rapporteret 
af blandt andet Hirsh og Jang (13). For 
andre dyrearter har P. multocida isola- 
ter ogsa vaeret rapporteret at vaere f0l- 
somme for de fleste antibiotika, men 
for makrolider og lincosamider har flere 
rapporter vaeret varierende eller mod- 
stridende, hvilket formentlig er et me- 
todemaessigt problem (14). 

A n tibio tika forbrug 

Forbruget af antibiotika til mink i Dan- 
mark er steget for alle betydende stof- 
grupper i perioden 2001-2006. Grun- 
dene hertil ertil dels ukendte, men der 
er i perioden sket en produktionsstig- 
ning, ligesom der synes at have vaeret 
st0rre problemer med visse infektions- 
sygdomme, sasom smitsom lungebe- 
taendelse som virus enteritis og fedte- 
de hvalpe. 

Den mest brugte kategori af stoffer 
var de bredspektrede penicilliner, mest 
amoxycillin, som udgjorde naesten halv- 
delen af det samlede forbrug. Et uoffi- 
cielt rundsp0rge hos en raekke prakti- 
serende dyrlaeger med mange pelsdyr- 
klienter indikerede, at amoxycillin blev 
brugt til behandling af mange forskel- 
lige infekti0se lidelser, heriblandt fed- 
tede hvalpe, diarre, urinvejsinfektioner, 
pneumoni, pleuritis og bylder. 

Den naestmest anvendte gruppe var 
aminoglykosider. Dette syntes mest at 
vaere apramycin og neomycin, som blev 
brugt til behandling af diarre. 

Sulfonamider med trimethoprim kom 
pa tredjepladsen. Disse stoffer fas bade 
til oral og parenteral brug og blev brugt 
til mange forskellige infektioner, blandt 
andet diarre, urinvejsinfektioner og smit- 
som lungebetaendelse (P. aerugino- 
sa- associeret). Faktisk er sulfonamider 
med trimethoprim som naevnt drug of 
choice til behandling af smitsom lun- 
gebetaendelse. 

Den fjerde mest anvendte stofgrup- 
pe var makrolider, naesten udelukkende 
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tylosin, som isaer blev brugt til fedtede 
hvalpe. Lincosamider og tetracykliner 
blev brugt i mindre omfang, og an- 
dre stofgrupper kun i yderst beskedne 
maengder. Lincosamider, blandt andet 
i form af lincospectin, blev brugt imod 
flere forskellige infektioner, blandt an- 
det fedtede hvalpe, diarre, pneumoni 
(ikke P. aeruginosa-assoaeret) og pleuri- 
tis, mens tetracykliner blev brugt til be- 
handling af fedtede hvalpe, pneumoni 
(ikke P. aertyg/'nosa-associeret), og ma- 
ske ogsa andre infektioner. 
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